
Accumulator Container
Attach/Mountの計算 in SES
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Rules上の要求
Load Based: いかなる方向へも1か所あたり15kN以上の強度
Corner Mount : 重量の1/4*40Ｇの荷重に対し所定の強度で良いが取り付け箇所の指定あり

SESでは、
①Accumulator ContainerのWall
②Accumulator Mount
③Chassis Mount
④Chassis (Tube or Monocoque Skin)

の4つに分けてそれぞれ計算している

Acc. Mount 1-5

Chassis Mount 1-5



内容
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① ACCUMULATOR MOUNT

② MOUNT GEOMETRY

-ACCUMULATOR SIDE

③ ACCUMULATOR MOUNT

-Accumulator Skin interface

⓪ Mounting Method

④ CHASSIS MOUNT

⑤ TUBE CHECK

⑦ Chassis Mount to

Chassis interface

⑥ MOUNT GEOMETRY

-CHASSIS SIDE



⓪Mounting Method
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事前準備としてU22のMounting MethodをRulesを理解したうえで決めておくこと。

Mass Based = Load Based Corner Attachments

・Mounting Methodによって要件が異なるので注意
・本資料ではMass Basedで解説するが各Mountごとに記述する内容自体は同じ。



Accumulator Mount 1-5の構成
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Chassis Mount

Chassis

“Acc. Mountの”
Chassis Mountへの取り付け部
の強度計算
・BoltのShear
・最小Perimeterによるせん断

(直に雌ねじを切った場合は引抜強度)
・再近傍エッジへのティアアウト
※(直に雌ねじを切る場合、ねじインサートの強度か

Skinの強度の弱い方)

“Acc. Mountそのものの”
形状による強度計算
・せん断曲げ
・通常曲げ
・Parabolic Shear

“Acc. ContainerのWall部の”
強度計算
・マウント方法ごとに計算

Acc. Container

Acc. Mount



Chassis Mount 1-5の構成
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Acc. Container

Acc. Mount

Chassis Mount

Chassis

“Chassis Mountの”
Acc. Mountへの取り付け部の強度計算
・BoltのShear（Accで計算済み）
・最小Perimeterによるせん断

(直に雌ねじを切った場合は引抜強度)
・再近傍エッジへのティアアウト

“Chassis Mountそのものの”
形状による強度計算
・せん断曲げ
・通常曲げ
・Parabolic Shear

“Chassis側の接合強度“

“Tubeの強度” ( Tube Only )
両端固定梁の1点(or 2点)荷重に対する強度を見ている



①ACCUMULATOR MOUNT 入力ガイダンス
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Load このワッシャ外周で
せん断する部分の
強度をみています

車両前後方向への荷重に対しせん断ならばYes (F.10.1.1a)

「コンテナ内のSegment端」と
「Acc. MountのChassis Mountとの締結点」との位置関係

ボルトの強度

Chassis Mount との締結でAcc. Mountをせん断しうる
物体(ボルトヘッド・ワッシャ・カラー)の最小の周長

Acc. Mount <-> Chassis Mount間に
径の小さいカラーを挟む場合はそのカラーの外周が
Min Perimeterになる場合があるので注意

ブラケットに直接雌ねじを切った場合は、
ボルト径の周長を入力し、Thicknessにはねじ部深さを入力する
(一般的な雌ねじ引抜強度の計算になる）

※通常の場合にMin total Perimeterに入力する寸法

ボルト穴から最寄りのエッジまでの距離

Acc Mount

せん断で受ける場合はボルトの谷底径 (F.10.5.8a)  



①ACCUMULATOR MOUNT 入力ガイダンス
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入力の間違いが多い

例：Outside, Between の選び方 (Acc. ContainerとChassis Mountとのボルト締結点との位置関係)

Forward Forward

“Outside“ the front/rear
“Outside“ the top/bottom
“Outside“ the left/right

“Between“ the front/rear
“Between“ the top/bottom
“Outside“ the left/right

Forward

“Outside“ the front/rear
“Outside“ the top/bottom
“Between“ the left/right

上下：締結点は床板分だけSegment
よりも下なので
Top/BottomはOutside

前後：締結点はsegmentよりも前なので
Front/RearはOutside

左右：締結点はsegmentよりも左なので
Left/RightはOutside

前後：締結点はSegmentの間
Front/RearはBetween

上下：締結点はSegmentの間
Top/BottomはBetween

左右：締結点はSegmentよりも左なので
Left/RightはOutside

前後：締結点はsegmentよりも前なので
Front/RearはOutside

上下：締結点は床板分だけSegment
よりも下なので
Top/BottomはOutside

左右：締結点はSegmentの間
Left/RightはBetween

締結点とSegmentの位置関係

距離は最寄りのSegment↔締結点間の距離を入力のこと
(全部Betweenになる事はほぼあり得ない)

Segment

Acc. Container



②MOUNT GEOMETRY –ACCUMULATOR SIDE 入力ガイダンス
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SESに添付されたガイダンスをよく見て入力のこと

←U-Shape ←U-Shape

←L-Shape ←Single Layer

←Rectangular Tube

←H-Shape



③ACCUMULATOR MOUNT::Accumulator Skin Interface 入力ガイダンス
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Mount(ブラケット)とAcc.の取り付け部との関係
Continuousは一体成型(Monocoque)や削り出し

選んでBlankを埋めていくだけ

Acc.にAcc.Mountをボルト締結した場合(Bolted)
Perimeter of ～はSkin(wall)をせん断しうる最小周長

Monocoque時 インサートの外周
Acc.MountのSkinとの接触部外周長
BackingPlateの外周長
の最小値

Tubeの場合 ワッシャ外周長(BackingPlateの場合も)
BoltHead / Nut座面の外周長
Acc.MountのSkinとの接触部外周長
の最小値

skin

Acc Mount

※最小外周が一番弱い

Load
このワッシャ外周で
せん断する部分の
強度をみています

Acc.のWallにAcc. Mountをボルト・ナットで締結する場合



③ACCUMULATOR MOUNT::Accumulator Skin Interface 入力ガイダンス
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Mount(ブラケット)とAcc.の取り付け部との関係
Continuousは一体成型(Monocoque)や削り出し

選んでBlankを埋めていくだけ

Acc. ContainerにAcc.Mountを溶接の場合(Welded)
溶接長を入力

Acc. ContainerにAcc.Mountを接着の場合(Bonded)
接着剤の強度(せん断＆T-Peel強度)、接着面積
接着部の外周長、接着したContainer外壁/床の厚さ
を入力

一体成型の場合(Continuous)
Mount部形状のCenterline長を入力(左図参照)

Continuousで入力する
Centerline長



④CHASSIS MOUNT (Acc. Mount接合点)入力ガイダンス
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Mount(ブラケット)の材質

取り付け構造(図①)

ChassisからAcc.Mountとの接合点までの距離(図②)

Mount(ブラケット)の厚さと
取付穴からエッジまでの距離

ワッシャ、Acc. Mountのせん断長、ナット外周長の最小値(図③)

↓Centerline Inserts

↓Flush Monocoque

上記以外は全てOffset Mounts

図①

Offset from composite 
panel or radically 
from tube surface

図②

Chassis Mount

Acc.  
Mount

※最小外周が一番弱い

Load
このワッシャ外周で
せん断する部分の
強度をみています

図③ ChassisMountの Min-Perimeter



⑤TUBE CHECK入力ガイダンス
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Chassis Mounts

(a)

Tube Frameのみ

(L)

1本のTubeに取り付け可能なChassis Mountsは２個まで
F.10.5.2a

Tubeの長さ(L)と、ノードからの近傍距離(a) 下図参照

Tubeの曲げ強度の計算
2024SESでは95%未満でもRejectにはならない
両端固定梁への1点集中荷重or2点荷重で計算される
Chassis Mountsが1Tubeに2か所あるとノードでのモーメント
がかなり大きくなるので少なくとも1か所はノードに設けるこ
とが望ましい
一方をノードに設けた場合はTubeには1点だけとなるので個数
を1にしてもう片方のChassis Mountについて記述すること



⑥MOUNT GEOMETRY –CHASSIS SIDE 入力ガイダンス
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-ACCUMULATOR SIDEと同じ
ガイダンスをよく見て入力のこと



⑦Chassis Mount to Chassis Interface 入力ガイダンス
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Offset  Mounts または
Centerline InsertsかFlush MonocoqueでOffset≠0の場合は
Chassis-Chassis Mount間の強度を計算する
記入方法はACCUMULATOR MOUNT::Accumulator Skin Interfaceと同じ。

ただし、Centerline InsertsでOffset=0の場合は
F.3.4.3 Welded Insertsシートの[Welded Tube Insert]
で強度を示す。
Flush MonocoqueでOffset=0の場合は
F.7.8-9 Attachmentsシートの[Accumulator To Mono, Hybrid Panels]
で強度を示す


